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1. Un bloc de gheata (p, = 0,9 g/cm®) de forma paralelipipedic cu aria bazei S, = 50 cm? si fnaltimea
hg =5 cm este asezat pe capatul superior al unui resort cu lungimea initiala I, = 10 cm. Celalalt capat
al resortului este fixat de fundul unui vas cilindric cu aria bazei S = 250 cm?. Masa si volumul
resortului se neglijeaza. Determinati:

a) Constanta elastica a resortului dacd lungimea lui, dupa ce a fost comprimat de blocul de
gheatd este |, = 5,5 cm;

b) Lungimea resortului dupa ce in vas s-a turnat apa la temperatura de 0 °C, iar blocul de gheata
este scufundat complet, astfel incat nivelul apei coincide cu suprafata blocului. Densitatea apei
p.=1glcm?;

€) Volumul total de apa din vas cand acesta este umplut, stiind ca coloana de apa aflata deasupra
blocului de gheata are indltimea h = 4,5 cm.

Acceleratia gravitationald se va considera egalad cu 10 N/kg.
(10 puncte)

2. Un calorimetru cu capacitatea calorica C = 200 J/°C 1n care se afla m; =200 g de apa (c, = 4180 J/(kg-°C))
la temperatura t; = 30 °C se introduce o masd m, = 100 g de gheata (c, = 2090 J/(kg-°C)) cu
temperatura t, = —20 °C.

a) Determinati temperatura de echilibru a sistemului din calorimetru;

b) Calculati peste cat timp temperatura de echilibru din calorimetru va deveni din nou t; = 30 °C
dacd 1n el se introduc vapori de apa la temperatura t, = 100 °C cu un debit masic D,, = 14,9 g/min.
Care este masa de vapori introdusi in calorimetru?;

c) Ce masa de plumb topit aflat la temperatura de topire trebuie adaugat in calorimetru pentru ca
apa din el sd ajunga la temperatura de fierbere?

Se cunosc: cdldura latenta de topire a ghetii 4, = 335 kJ/kg; céldura latentd de vaporizare a apei

A, = 2300 kJ/kg; céldura latentd de topire a plumbului 4, = 25 kJ/Kkg; temperatura de topire a ghetii

t, = 0 °C; temperatura de fierbere a apei t; = 100 °C; temperatura de topire a plumbului t, = 327 °C;

caldura specifica a plumbului cp, = 130 J/(kg-°C). Pierderile de caldura se neglijeaza.

(10 puncte)

3. Un tren se misca uniform pe o cale ferata cu viteza v. La inceputul si sfarsitul trenului se afla cate un
pasager care ITn momentul in care intra in tunel incep sa se miste uniform fata de tren cu viteza U spre
capatul opus al trenului si se opresc atunci cand ies din tunel. La iesirea trenului din tunel s-a
constatat ca distanta parcursa de unul din pasageri este mai mare decat distanta parcursa de celalalt
cu lungimea unui vagon. Daca pasagerii s-ar misca fata de tren cu o viteza de doud ori mai mare,
atunci la iesirea trenului din tunel distanta dintre ei ar fi egald cu lungimea a cinci vagoane.
Determinati:

a) Lungimea L a tunelului daca lungimea unui vagon este de | =30 m;
b) De cate ori se deosebeste timpul de miscare al pasagerilor prin tunel?

(10 puncte)
Timp de lucru — 180 min.

Va dorim succese!



